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Formale Sprachen
o Lt = {e,dd,dddd,...} = {(dd)" | n € N}
o Li(Lp)* ={a,ac,acc,accc,...} = {ac" | n € N}

o (LyL3)* = {¢,cdd, cddcdd, cddcddcdd, ...} = {(cdd)" | n € N}

Es gilt {cc, cddc, cddddc, cddddddc, ...} = LyLiL,

Ableitungen
e S— aSC — abC — abcC — abcc

e S— aSC — aaSCC — aabCC — aabcC — aabcc

Das Wort aabc kannn nicht abgeleitet werden, da zum Erzeugen der beiden a jeweils die
erste Regel angewandt werden muss. Dabei entsteht zweimal das Nichtterminalsymbol C.
Aus jedem der C muss aber mindestens ein ¢ abgeleitet werden.

Berechnung der erzeugten Sprache fiir einfache BNF

Ls(E) = {a} - La(E) - La(E) U {b},
La(E) = {d} U{c} Lp(E) - {c},
Lg(E) = {a} .

Berechnung der Losung;:

Lp(E) = {a},
La(E) = {d}U{c}-{a}-{c} = {d, cac},
Ls(E) = {a}-{d,cac} -{d,cac} U{b} = {add,adcac,acacd, acaccac,b} .

Die durch E erzeugte Sprache ist L(E) = Lg(E) = {add, adcac, acacd, acaccac, b}.

Berechnung der erzeugten Sprache fiir zyklische BNF

Ls(E) = {a} - Ls(E) U {a} .



Annahme: Ls(E) = {a" | n > 0}. Dann wiirde die folgende Gleichung gelten:

{a" | n>0} = {a} - {a" | n > 0} U {a}
= {aa" | n >0} U {a}
={a" [n >1}U{a}
={a"|n>1}.

Das ist ein Widerspruch, da die linke Seite das leere Wort enthélt, die rechte Seite jedoch
nicht.
Die erzeugte Sprache ist die Menge L(E) = Ls(E) = {a" | n > 1} = {a,aa,aaa,...}.

Schleifen
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Einfache Funktionen

int fak (int n) {
if (n <= 1)
return 1;

return n * fak(n-1);

¥

int bin (int n, int k) {
return fak(n) / (fak(k) * fak(n-k))
}

Funktionen mit Arrays

int istSortiert(int arrayl[], int n) {
int 1i;
for (i = 0; i < n-1; i++) {
if (array[i] < arrayl[i+1])
return O;

}

return 1;

}

int countEven(int array[], int n) {
int i, z = 0;
for (i = 0; i < n; i++) {
if (arrayl[i] % 2 == 0)
Z++;
}

return z;



Speicherbelegungsprotokolle
label 4

a ™3d (RSM $3)

label 2 . . [ ]
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label 2 |£| . —D |£|

.y f(RSM $2)
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label 3 ] [ ]
X z

Y

label 5

a

Komplexitat
e kurze Ausfithrungszeit fiir [11, 3, 17, 5, 3]
e lange Ausfiihrungszeit fiir [5, 6, 4, 10, 1]
e Best-Case-Laufzeit: O(1)

e Worst-Case-Laufzeit: O(n)

Insertion Sort

Ausgangslage 2. El. einsortieren 3. El. einsortieren
1 1
10[2]6[4]1 l1o[2]6[4]1] [2]10[6[4]1]
W
4. El. einsortieren 5. El. einsortieren Endsituation

216[10/4 (1 214]16]10[1 12|4|6|10

Bei der Eingabefolge 3, 4, 2, 1, 5 sind beispielsweise fiinf Verschiebungen nétig.



Mergesort

[7]1]2]4]8[5]3]s]

Quicksort

[4]s]3]e]1]2]

Zerlegung der Gesamtfolge; Pivotelement: 3
i j
Anfang [4]5[3]6[1]2]

i ]
vor1.Tausch [4]5[3|6[1]2]

i
vor2.Tausch |2|5[3]6[1]4]

ifj
vor 3. Tausch |2|1|3|6|5|4|

i
Ende [2|1]3]6]5]4]|

1
gEn

Zerlegung von 2, 1 (PE: 2) und von 6, 5, 4 (PE: 5); hier parallel dargestellt

i i j
Anfang
i i j
vor 1. Tausch
j i i, ]
vor 2. Tausch
(1. Zerlegung schon fertig)

Ende

alle Teilfolgen haben Lange 1; keine weiteren Zerlegungen



Einfache Listenfunktionen

int kleinstes(struct elem *wurzel) {
int z;
if (wurzel->next == NULL) /#Liste enthaelt nur noch ein Element */
return wurzel->wert;

z = kleinstes(wurzel->next);

if (wurzel->wert < z)
return wurzel->wert;

return z;

}

Strukturverandernde Listenfunktionen

void remove(struct liste *1i) {
li->wurzel = li->wurzel->next;

Suchbiume



AVL-Biume
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Dijkstra-Algorithmus

(2,0,-) |1 (1,3,2),(3,20,2),(4,5,2), (5,10, 2)
(1,3,2) | (3,18,1),(4,5,2), (5,10, 2)

(4,52) | (3,18,1),(5,7,4)

5,7,4) | (3,15,5), (6,11, 5)

(6,11,5) | (3,14, 6)

(3,14,6) | -

kiirzeste Wege
1: 2,1

2

2,4,5,6,3

2,4

2,4,5

2,4,56



