Losung der Zusatzaufgabe (AGS 2.47)
Gegeben sei die EBNF-Definition £ = (V, %, 5, R) mit V = {5, A}, ¥ = {a} und R:

~

A[ZASMS]A, A= (AS]|ad) .

Es wurde die folgende (korrekte) Vermutung aufgestellt: Fiir jedes n > 1 gilt (L) = f,,, wobei

f:<{s,a}u{af|2gig3-2"—2}> — S
" {aayU{a’|2<i<3.-2v7%} — A

die explizite Abbildungsvorschrift, f der Fixpunktoperator und 1 = ( g ) ist.

(@) Welche Sprache wird von der EBNF-Definition £ beschrieben?

W(,S)={a" | n >0} oder auch {a}"

(b) Geben Sie eine EBNF-Definition £ an, die dieselbe Sprache mit nur einer Regel beschreibt.

= ({S}. {a}, S.{S == {a}})

(c) Wir wollen uns mittels vollstéindiger Induktion von der Korrektheit der aufgestellten Ver-
mutung iiberzeugen. Der Induktionsanfang (n = 1) sei bereits gezeigt. Nun sei n > 1 und es
gelte die Induktionshypothese (L) = f,. Zeigen Sie schrittweise, dass f"*1(L) = f,1 gilt. Die

Semantik der EBNF-Terme brauchen Sie dabei nicht schrittweise zu zeigen.

L) = F(F() = f(fa) (Induktionshypothese)

(e, alU{d |2<i<3 272
f(( {gaa}u{ai|2<i<3-2”_2} ))

{faa} U{a' |2<i<3-2"2})-({e,a}U{a’ |2<i<3-2"2})U{e,a}
{faa} U{a'|2<i<3-2"2})-({e,a}U{a’|2<i<3-2"2})U{aa}
At ]2<i<3-2"20<5<3-2"2U{e,a}
ati|2<i<3-2m20<5<3-2"?}U{aa}
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